HAFNER

Technolégiai szelepek

Technoldgiai cs6vezeték-rendszer és elemei

A technoldgia szelepek és a technoldgiai csévezeték-rendszer témakdrében egy
kicsit vonatkoztassunk el a sz(ikebb értelemben vett pneumatikus rendszerektél,
hiszen itt nem csak a sUritett levegés vezérléséroél és a slritett levegd tovabbitasarol
lesz sz6.

Mégis azért szanunk ra egy fejezetet, mert léteznek olyan univerzalis technolégiai
szelepek, amelyek széleskorlien alkalmazhatok az ipari automatizalasban, a
technolégiai folyamatokban.

A technolégiai csévezeték-
rendszer feladata, hogy
valamilyen anyagot, kdzeget
tovabbitson, amely ennek
megfeleléen az alabbiak
lehetnek:

e folyadék

e gaz

e g6z

stritett leveg6
szilard anyag

A technoldgiai csoveket - rendeltetésszeri hasznalatukhoz - kiilénb6zé csévezetéki
elemekkel és szerelvényekkel épitik 6ssze, melyeknek az egybeépitett rendszere
alkotja a teljes technolégiai cs6vezeték-rendszert.

Csévezetéki elemek, idomok

A csévezetékben az elagazast, szukitést, bévitést, iranyeltéritést idomdarabok
segitségével lehet megvaldsitani.

A csévezetéki elemek csoportositasa:

e csbivek
A cso6ivek a csdvezetékek irdnyvaltoztatasara hasznalatosak.
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e csbelagazok
A cséelagazasokat abban az esetben alkalmazzak, ha a féagba egy vagy tébb
mellékag csatlakozik az dramlo kozeg 6sszegyljtése vagy elosztasa érdekében.

o szlkitok
A cs6szUkitdk a csévezetékek keresztmetszetének megvaltoztatdsara
szolgalnak. Az dramlasi iranytdl fliggbéen boévitdként is mikodhetnek.

e véglezarasok
A cs6vezetékek lezarasahoz hasznalatosak.

o cs6kotések
A csékotések feladata, hogy a csévezetéki elemeket oldhatd vagy nem oldhato
maodon &sszekapcsolja. Csékdtési moédok lehetnek:
o hegesztett cs6kotés (nem oldhatd)
o forrasztott csékotés (nem oldhato)
ragasztott csékotés (nem oldhato)
karmantyus cs6kotés (oldhato)
karimas csékotés (oldhata)
egyenes hollanderes csavarzat (oldhatd)
vagogyuris csatlakozas (oldhatd)

(0]
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A nem oldhat¢ kotéseket csak roncsoldssal lehet utélag bontani. Az oldhatokotések
roncsoldsmentes bontast tesznek lehetévé. A kotés kivalasztasanal figyelembe kell
venni a szerkezeti anyagot, a csévezeték lizemi-, szerelési-, és karbantartasi
viszonyait, tovabba a kézeg tulajdonsagait (nyomas, hémérséklet, tlz- és
robbandasveszély stb.)

CsOvezetéki szerelvények

A cs6szerelvények tizemviteli szempontjabol kulcsfontossagu elemek: nyitjak, zarjak,
illetve szabalyozzak a kozeg daramlasat, tovabba biztonsagi és ellenérzé feladatokat
is ellatnak.

A csévezetéki szerelvényekhez tartoznak a kulonféle:

o szelepek

o tolézarak

e csapok

¢ hétagulas-kiegyenlité elemek

A csészerelvények az lizemelésben betoltott szerepiik szerint a kovetkezdképpen
csoportosithatok:

e Zaro szerelvények (toldzarak, csapok, gémbcsapok, pillango- és
membranszelepek)
Uzemi allapotukat déntéen a teljesen nyitott vagy teljesen zart helyzet
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jellemzi. A f6 kdvetelmény ezekkel a szerelvényekkel szemben, hogy nyitott
helyzetben az dramldst ne zavarjak, minimalis nyomasesését okozzanak.

o Aramlast szabalyozé szerelvények (ferdetiléki-, sarok-, és tiiszelepek és
pillangdszelepek)
Nyitott és zart allas kozott folyamatosan allithatd helyzetben az aramlast
iranyvaltoztatdssal, szUkitéssel vagy a ketté kombinaciojaval fojtjak.

¢ Visszadramlast gatlo szerelvények (visszacsapd szelepek, torldcsappantyuk)
Megakadalyozzak a kdzeg visszadramlasat a csévezetékrendszerben. Az egyik
irdnyban zarjak, a masik irdnyban nyitjak az dramlas utjat.

¢ Nyomashatarold biztonsagi szerelvények (nyomashatdarolo szelepek)
A rendszer védelmét latjak el a megengedettnél nagyobb nyomasndvekedés
ellen. Amennyiben a kozeg nyomasnovekedése a bedllitott nyitonyomast eléri,
onmuUkoédden nyitnak, majd a nyomascsokkenés kovetéen 6Snmuikodden zarnak.

o Uzemvitelt szabalyozé szerelvények
A folyamatiranyitas automatikus rendszeréhez tartozéan nyomast,
hémérsékletet, mennyiséget, szintet stb. szabalyoznak.

A technoldgiai szelepeknek rendkiviil széles az alkalmazasi teriilete, ezért ezek
attekint6 ismertetésére nem tériink ki.

Altalanosan elterjedt technoldgiai szelepek

Az automatizalt rendszerben jellemzdéen az alabbi technoldgiai szelepek terjedtek el,
amelyeket a kiulonféle kbzegek (viz, semleges gazok, gézok, olajok, olddszerek,
vegyszerek, folyékony élelmiszeripari alapanyagok) nyitasahoz és zarasahoz
alkalmazhatok:

e Ulékes szelepek
e membranszelepek (az elektromos vezérlésli vdltozatdt mdgnesszelepnek is
szoktdk nevezni)

Alkalmazasuk rendkiviil széleskorti, ebbdl addddan a szelepekben felhasznalt
anyagok és tomitések ellenallésaga, a k6zeg nyomasa, viszkozitasa valamint a
szelep névleges atméréje, ataramlasa a meghatarozo a helyes kivalasztas soran.

Az aladbbiakban attekintjuk a leggyakrabban alkalmazott technolégiai szelepeket,
amelyek megtalalhatok a HAFNER pneumatika kinalataban.

Elektromos, direkt vezérlés, lilékes szelepek

Kisebb névleges atmérék esetén jellemzéen elektromos, direkt vezérlési szelepeket
alkalmaznak, amelyek kialakitasaban és mikodésében eltéréek.

https://hafner-pneumatika.com 3/15 11. fejezet



Az alabbi harom konkrét szelep esetén, tekintsiik at a szelepek jellemzé
paramétereit.

EAV tipusu szelep ETV tipusu szelep EDV tipusu szelep

EAV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésu, lilékes szelep

2/2-es vagy 3/2-es, illetve
alaphelyzetben zart vagy nyitott kivitelben

2/2-es alaphelyzetben zart i
(EAV-211-A..) 7] .
2/2-es alaphelyzetben nyitott iy
(EAV-211-B...) [7] ‘ A

= ha

3/2-es alaphelyzetben zart
(EAV-211-C...) [7] [ \ Y

o

3/2-es alaphelyzetben nyitott
(EAV-211-D...) [7] :\

e [E—
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<
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Jellemz6 paraméterek:

Névleges atméré DN 1,2 ... 3mm

Névleges nyomds a névleges atmérsétél és a vezérld
magnestekercs elektromos
teljesitménytél figgéen PN 2 ... 40

bar

Ataramlas QN 10 ... 210 I/min (levegd esetén)
Kv 0,05 ... 0,21 m3/h (viz esetén)

Csatlakozasok M5, G1/8" és G1/4"
Szeleptest anyaga Sargaréz - Ms58

Tomitések anyaga NBR vagy FPM (Viton)

Kérnyezeti -20°C ... +60°C
hémérseklet
Kozeg -10°C ... +90°C (NBR tomités esetén)
hémérséklet -10°C ... +130°C (FPM tomités esetén)
Elektromos 5W /5,5 VA (E22 méagnestekercs
teljesitmény esetén)
8 W/ 12 VA (E30 magnestekercs
esetén)

Miikodési folyamat (3/2-es, alaphelyzetben zdrt szelep):

Az 1-es csatlakozdason keresztil csatlakozik a szelep a tdpnyomasra. A rugderd a
szeleptanyért az Uléken tartja, igy az 1-es csatlakozas zarva van, mikdzben a 2-es
csatlakozas felél a vezérelt 4g a 3-as csatlakozason keresztil tehermentesil
(leszelldzik) a szelep. (Ez az dllapot a 3/2-es, alaphelyzetben zdrt szelep
alaphelyzete.)

Vezérl6 feszultség hatasara a szeleptanyér nyit, ugyanakkor zarja a kézeg utjat a 3-as
kipufogo csatlakozas felé. Az 1-es csatlakozastdl a 2-es csatlakozas irdnyaba aramlik
a kdzeg (Ez az dllapot a szelep mtikodtetett helyzete.)

A vezérlé fesziltség megszlinésekor a szelep ujra alaphelyzetbe kerl, a rugderé a
szeleptanyért Ujra az uléken tartja, elzarva ezzel a kozeg utjat az 1-es csatlakozas
felol...
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ETV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésdi, iilékes szelep

2/2-es vagy 3/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

2/2-es alaphelyzetben zart | ;
(ETV-122-A...) [7] AN

3/2-es alaphelyzetben zart =
(ETV-117-C...) [7] \ Iy

Jellemz6 paraméterek:
. Névleges atméré DN 2 ...4 mm
Névleges nyomds a névleges atmérotél és a kdzeg

aramlasi iranyatol fuggéen PN 3 ... 16
bar

Ataramlas Kv 1,7 ... 5,4 l/min (viz esetén)
Csatlakozasok 06 dugaszolhat6 csatlakozéval
Szeleptest anyaga mulanyag PA 6T/6l - FDA-Konform

Tomitések anyaga FPM (Viton)

Kornyezeti -20°C ... +60°C
hémérséklet

Kozeg -10°C ... +130°C
hémérséklet

Vezérld feszultség 24 V DC

Elektromos 8W
teljesitmény
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A felhasznalt anyagoknak és a szelep belsé kialakitasnak kdszonhetéen kivaldoan
alkalmas az élelmiszer és vegyipar szamara (FDA-Konform).

A magnestekercs mikodtetésekor kozvetlendl egy billenényelvet mozdit el, amely
zarja vagy nyitja a kbzeg utjat. A szelep kulonlegessége, hogy a billenényelv egy
viton membrannal van kérbevéve (zéld szin jel6li a metszeti dbrdn). A belsé
kialakitasanak koszonhetden a szeleptest belilrél teljesen zart, nincsenek benne
holt terek, amelynek kdszénhetéen a szelep belilrél atdblithetd, jol tisztithato.

Miikodési folyamat (3/2-es, alaphelyzetben zdrt szelep):

Az 1-es csatlakozason keresztil csatlakozik a szelep a tapnyomasra. A billenényelv
az 1- es csatlakozas belsd tlékére feszll, elzarva ezzel a kézeg utjat, mikdzben a 2-es
csatlakozas fel6l a 3-as csatlakozason tehermentesiil (leszellézik) a szelep vezérelt
aga. (Ez az dllapot a 3/2-es, alaphelyzetben zdrt szelep alaphelyzete.)

Vezérld feszultség hatasara a beépitett magnestekercs mikodteti a billendnyelvet,
amely atvalt a 3-as csatlakozas belsé tlékére, lezarva ezzel a kipufogas lehetdségét.
Az 1-es csatlakozastol a 2-es csatlakozas iranyaba dramlik a kozeg. (Ez az dllapot a
szelep muikédtetett helyzete.)

A vezérlé fesziltség megszlinésekor a szelep ujra alaphelyzetbe kertl, a billenényelv
visszavalt az 1-es csatlakozas Ulékére, elzarva ezzel a kdzeg utjat az 1-es csatlakozas
felol...

EDV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésu, lilékes szelep

2/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

2/2-es alaphelyzetben zart
(EDV-113-A...) 71
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Jellemz6 paraméterek:
Névleges atméré DN 3 ... 10 mm

Névleges nyomas a névleges atmérétél és a vezérld
magnestekercs elektromos
teljesitményétél fiiggéen PN 2,5 ... 30
bar

Ataramlas QN 285 ... 1670 I/min (levegd esetén)
Kv 0,28 ... 1,7 m3/h (viz esetén)

Csatlakozasok G3/8" és G1/2"
Szeleptest anyaga Sargaréz - Ms58

Tomitések anyaga NBR vagy PTFE (Teflon)

Kérnyezeti -20°C ... +60°C

hémérséklet

Kozeg -10°C ... +90°C (NBR tomités esetén)

hémérséklet -40°C ... +130°C (PTFE tomités
esetén)

Vezérld feszultség 24 V DC, 24 V AC, 230 V AC

Elektromos 16 W/ 20 VA
teljesitmény

M(ikodési folyamat (2/2-es, alaphelyzetben zdrt szelep):

Az 1-es csatlakozdason keresztil csatlakozik a szelep a tdpnyomasra. A rugderd a
szeleptanyért az Uléken tartja, igy az 1-es csatlakozas zarva van. (Ez az dllapot a 2/2-
es, alaphelyzetben zdrt szelep alaphelyzete.)

Vezérld feszultség hatasara a szeleptanyér nyit, és az 1-es csatlakozastol a 2-es
csatlakozas irdnyaba dramlik a kézeg (Ez az dllapot a szelep mikdodtetett helyzete.)

A vezérlé fesziltség megszlinésekor a szelep ujra alaphelyzetbe kerl, a rugderé a
szeleptanyért ujra az Uléken tartja, elzarva ezzel a kdzeg utjat az 1-es csatlakozas
felol...
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FONTOS! A direkt vezérlésl szelepeknél csak a magnestekercs altal keltett
magneses erdvel tudjuk mikddtetni a szelepet. Ezért csak kisebb névleges
keresztmetszet(l szelepek mikodtetésére hasznalatos, hiszen a magneses erének le
kell kiizdenie arugderét, amely a szeleptanyért alaphelyzetben tartja.

Koaxialis membranszelepek

A szelepek mukodése fejezetben (4. fejezet) sz6 volt arrdl, hogy a szelepek
elektromos teljesitményfelvétele és az ataramlasi kapacitasuk szempontjabdl az
lenne a legidealisabb, ha alacsony elektromos teljesitmény mellett, nagy
nyomasu kozeget lehetne, nagy ataramlasi keresztmetszet mellett vezérelni.

Ezeknek a feltételeknek az elévezérelt szelepek felelnek meg. Azonban, ahhoz, hogy
nagy névleges atmérdvel rendelkezd szelepeket kis elektromos teljesitmény
mellett vezéreljuk, segédenergiara van sziikségiink. A segédenergiat altalaban a
vezérelt kozegbdl vagy valamely mas kézegbél nyerjik, amelyet az elévezérld
szeleppel kapcsoljuk.

Az elektromos vezérlés, elévezérelt miikodtetési szelepek esetén kis
elektromos teljesitmény mellett kapcsolhatunk nagyobb névleges atmérével
rendelkez6 technolégiai szelepeket.

Az egyes gyartok eltérd konstrukcioju szelepeket gyartanak, azonban jellemzdéen
membrant alkalmaznak az aramld kézeg utjanak nyitasahoz, zarasahoz.

Az alabbi abrakon két kilonbozé kiviteld, elektromos vezérlési membranszelep
(magnesszelep) lathato.

w—

Koaxialis membranszelep Ulékes membranszelep
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Alapvetéen mindkét szelep elektromos vezérlésu, elévezérelt, 2/2-es mikodésd,
alaphelyzetben zart membranszelep, azonban a mikodési elvik eltér egymastol.

Az tilékes membranszelepre jellemz6, hogy a szelep belsé kialakitasanak
kdszonhetden jelentésen megtorik a kdzeg utja, akadalyoztatva ezzel a szabad
aramlast. Tovabba a membrannak a szeleptanyérral egytitt nagyobb elmozdulasra
vansziiksége a teljes nyitdshoz, zarashoz.

Ezzel szemben a koaxialis membranszelep mikddési elvének kdszonhetéen nem
tori meg az dramlas iranyat, tovabba a szelep zarasahoz alkalmazott membrannak
minimalis elmozdulasra van sziikséges a teljes nyitashoz, zarashoz.

A koaxialis membranszelep miikodése

A koaxialis membranszelep az egyszer felépitésének koszonhetéen megbizhatd
mukodésl, mert a fészelepben nincsen mozgo alkatrész, csupan a kupos koaxialis
csémembran alakja valtozik.

Zaroelem (koaxialis
csémembran)

Zart allapot Nyitott allapot
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A zaréelem egy csészer(, kupos gumimembran,
amely egy membrant tarté vazra feszul ra.

Zart allapot esetén a membran rafeszil a
vazra és a vazon lévd nyilasokat lezarja.

Nyitott allapot esetén az daramlo kdzeg
kifesziti a membrant a szelep belsé fellletére
és a kozeg ataramlik a zardelemen.

A koaxialis membranszelepre jellemzé:

o folyadékokhoz és gazokhoz alkalmazhato
nincs megtorve a kdzeg daramlasi utja
csendes és Utésmentes zaras

kis beépitési szélesség

révid kapcsolasi id6

hosszu élettartam

Tovabbi elényik, hogy a technoldgiai csérendszerbe épitett szelep sziikség esetén
rendkiviil egyszertien és gyorsan kiszerelhetd tisztitas vagy karbantartas
céljabol.
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Elektromos vezérlési 2/2-es Gamma
szelep
(EGV-111-AT78...)

bemeneti csatlakozas
koaxialis csdGmembran
vezérl6 furat a membranon
vezérlé kamra

elévezérld szelep

vezérlo furat

membrant tartd vaz
kimeneti csatlakozas

bt |
N WM

Alaphelyzetben - a magnes-rendszer arammentes allapota alatt - a szelep zarva van.
A bemeneti csatlakozason (1) keresztil csatlakozik a szelep a tdpnyomasra. A
membranon (2) lévé vezérld furaton (3) keresztil a kbzeg a vezérlé kamraba (4)
aramlik, ahol a felépillt a nyomas a nagy membranfeliilet miatt a membrant a
vazra (7) nyomja, amely igy elzarja a kézeg utjat.

A szelep mUkodtetését biztositd elévezérld szelep (5) tulajdonképpen egy 2/2-es
direkt vezérlésl ulékes szelep, amely a szeleptestben lévd vezérld furaton (6)
keresztul 6sszekapcsolja a vezérld kamrat (4) és a kimenti oldalt (8).

Amikor az ankercsére épitett magnestekercs elektromos jelet kap, a szeleptanyér (5)
elemelkedik az Ulékrol, és a vezérlé kamraban (4) lecsokken a nyomas, mivel az
elévezérld szelep dsszenyitja az alacsonyabb nyomasu kimeneti oldallal. Ennek
hatasara az aramlé kozeg szétfesziti a membrant és a kozeg szabadon aramolhat
a zardelemen keresztiil.

Az elektromos jel megszlinésekor az elévezérld szelep zar, melynek hatasara a
vezérlé kamraban ujra felépll a nyomas, amely a membrant zarva tartja.

A szelep mUkodéséhez a két oldal kozotti (bemeneti és kimeneti oldal) minimalis
nyomaskiilonbségre van sziikség, amelynek az értéke: 0,2 ... 0,3 bar. Ez a
nyomaskilonbség szikséges a bemeneti oldal javara, hogy cseppmentesen zarjon a
szelep.

A koaxialis membranszelepeknek széleskorti az alkalmazasi lehetéségiik, mert
kulonbozo kivitelben, kiilonboz6 vezérlésekkel is rendelkezésre allnak:

o elektromos vezérlésl szelepek, alaphelyzetben zart és nyitott
e pneumatikus vezérlésu szelepek, alaphelyzetben zart és nyitott
o kis beépitési méretd mini koaxidlis szelep

e rozsdamentes szeleptesttel
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e nyomasszabalyzo szelep koaxidlis membrannal

e alaplapos szelepcsoport

11. fejezet

13/15
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EGV tipusu szelep

Elektromos, el6vezérelt vezérlésl, membranszelep

2/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

2/2-es alaphelyzetben zart
(EGV-111-A78...) GAMMA szelep [7TR

Jellemz6 paraméterek:

Névleges atméré DN 15 ... 50 mm

Névleges nyomdas PN 16 bar

Atdramlas Kv 5,6 ... 35 m3/h (viz esetén)
Csatlakozasok G1/2"..G2"

Szeleptest anyaga Sargaréz - Ms58

Tomitések anyaga NBR, EPDM vagy FPM (Viton)

Kérnyezeti -20°C ... +60°C
hémérseklet
Kozeg -10°C ... +90°C (NBR tomités esetén)
hémérséklet -10°C ... +130°C (EPDM tomités
esetén)
-10°C ... +130°C (EPDM tomités
esetén)
Elektromos 5W /5,5 VA (E22 magnestekercs
teljesitmény esetén)
8 W/ 12 VA (E30 magnestekercs
esetén)

Jellemzé6 kivitelek a teljesség igénye nélkul...
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—
EGV-111-A78 tipusu szelep EGV-111-B96 tipusu szelep EGV-111-Z76 tipusu szelep

2/2-es, alaphelyzetben zart 2/2-es, alaphelyzetben  2/2-es, alaphelyzetben zart,
nyitott segédlevegds mukodtetésu

A kovetkezd fejezetben a forgatéhengerek vezérlé szelepérdl, a NAMUR szelepekrél
lesz sz6...
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