HAFNER

Pneumatikus rendszer elvi felépitése,
elemei

A siritett leveg6 utja az eléallitasatoél a fogyasztoéig

Az el6z6ekben mar definialtuk, hogy szamunkra a pneumatika a stiritett levegével
torténd vezérlést és erdatvitelt jelenti. Ebbdl adddodan a siritett levegét eldallitd
berendezés, valamint a kiépitett léghaldézat kbzvetett médon kétédik a
pneumatikahoz, a pneumatikus vezérlésekhez.

A vezérlések és végrehajto elemek ismerete mellett szikséges ismerniink, hogy
milyen a komplex pneumatikus rendszer elvi felépitése.

Az alabbi abra a kérnyezeti leveg6 utjat abrazolja a kompresszortél a végrehajto
elemekig.
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A pneumatikus rendszer szerkezetére jellemz6, hogy a kiilonb6z6 elemek a
feladattol fliggéen a térben barmilyen korlatozas nélkiil elhelyezheték. Ez
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tulajdonképpenazt jelenti, hogy a rendszertinkben, "barhova" elhelyezhetiink -
példaul - egy nyomasszabalyzo szelepet, vagy egy vezérld szelepet a mikodtetett

munkahengerrel.

Siiritett leveg6 el6allitasa és tovabbitasa

Mivel az alabbi elemek kézvetett médon kapcsolédnak a stritett levegével torténd
vezérlésekhez, ezért ettél részletesebben most nem kerlilnek ismertetésre ebben a

fejezetben.

Légsziiré

A kompresszor szivdagaba van beépitve, amely megakadalyozza, hogy a levegében
lévé szilard szennyez6dés bekeruljon a rendszerbe. Sziréssel eltavolithatd a levegd
nemkivanatos komponenseinek jelentds része.
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Kompresszor

A kompresszor feladata, hogy megfelelé mennyiségl és nyomasu suritett leveg6t
biztositson a pneumatikus rendszer szamara. A meghajtémotorban keletkezd
mechanikai munka a kompresszoron keresztil adddik at a suritett levegének. Ma az
iparban leggyakrabban alkalmazott kompresszor tipus a csavarkompresszor, de
hasznalatosak még a hagyomanyos dugattyus kompresszorok is.

Hlitve szaritd, valamint rendszersziir6k

A kompresszorok altal beszivott kdrnyezeti levegé nedvességtartalmanak jelentés
része a surités utani visszah(léskor viz formajaban kivalik a stritett levegébdl. A viz
barmely halmazallapotu jelenléte nem kivanatos a pneumatikus rendszerekben. A
hiitve szarité berendezés a levegd gyors lehtitésével kondenzalja, illetve eltavolitja a
vizet. Alkalmazzak még az adszorpcids szaritot, amelyben egy specialis anyag
segitségével megkotik a levegd nedvességtartalmat.

Az olajkenést kompresszorok altal szallitott sdritett levegd - eltéré mennyiségben -
olajjal szennyezett. Mindemellett a kornyezetbol beszivott szennyezédések, valamint
a rendszerben esetlegesen még jelenlévé szennyezddések egy része is a suritett
levegbvel tavozik a - sdritett levegdt eldallitod - berendezésbél. A rendszerszirék a
kompresszor altal megtermelt sdritett levegé utokezelésére hasznalatosak,
elékészitve a leveg6t a kiilonbozé felhasznalasi terliletek szamara.

A leveg6-elSkészités mddjdrdl, valamint az egyes elemek mikédésérél, eqgy
kévetkezé fejezetben részletesen lesz még szo.

Légtartaly

A légtartaly a suritett leveg6 atmeneti tarolasara alkalmas, ezaltal az idészakosan
megnovekedd levegé-sziikségletet tudja biztositani a pneumatikus
berendezésekszamara. A légtartalyban kerul elhelyezésre még egy kondenzatum-
leereszt szelep, amely manudlisan vagy automatikusan leereszti a tartalyban
esetlegesen felgyulemlett kondenzvizet.

Léghalézat

A rendszerben dramlo sritett levegét szallitja a kompresszortél a felhasznalas
helyére. Az energiaszallitd csévezeték méretezésekor, lényeges a léghaldzat helyes
kialakitasa is, amely nagyban befolyasolja a rendszer Gizembiztonsagat.

Egy ,,aprobetlis fejezet” mindenkinek

Azt a tényt egyaltalan nem lehet megkerilni, hogy egy pneumatikus rendszer
lizembiztonsaga nagyban fiigg a stiritett levegé min6ségétoél, ezért ebben a
fejezetben az 1ISO 8573-1:2011 szabvany is emlitésre kerll, amely a sUritett
levegének a részecskékre, vizre és az olajra vonatkozd tisztasagi kategoriait irja eld.
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A pneumatikus vezérlést rendszerek szdmdra elengedhetetlen a kivdlé minéségli
sdritett levegé. A kivdlé minéség azonban alkalmazdsi terdletektél fliggéen mds-
mds kévetelményeket jelent.

A kiiléndsen jo minéségd, 100%-ig olajmentes, az ISO 8573-1 szabvdnynak
megfeleld, 0. osztdlyba sorolt sdritett levegét napjainkban mdr nem csak a
gydgyszeripar, azorvoslds, az élelmiszergydrtds és az elektrotechnika haszndlja.
Minden olyan tertileten igény van rd, ahol kimagaslé minéségli termékeket dllitanak
elé. Az ISO 8573-1 szabvdny szerinti 0. osztdly meghatdrozza az egyes sdritett
levegd termékek kategdridit. Ez jelenti tébbek kéz6tt a folyadék, géz és aeroszol
formdjdban megjelend olajszennyezédésekre vonatkozd legszigorubb osztdlyozdst.

A szabvdny szerint a sdritett levegd akkor felel meg az 1. minéségi osztdlynak,
amennyiben a visszamaradd olajtartalom kisebb, mint 0,01 mg/m3, és legfeljebb 0,1
um atméréj és 0,1 mg/m?3 strdiséqui szildrd részecskéket tartalmaz. A
nedvességtartalomnak a < -70°C-os harmatpontnak kell megfelelnie.

A siritett leveg6 tisztasagi osztalyba sorolasa - ISO 8573-1 szabvany

A sdritett levegében a szildrd részecskék, a viz, valamint az olaj a hdrom fé
szennyezd, amelyeket a sdritett levegd tisztasdgi kategdridi szerint osztdlyokba
soroljdk. A szennyezdk koncentrdcidit ugy csoportositjdk, hogy minden egyes
tartomdny sajat tisztasdgi osztdly szerinti indexet kap.

Az ISO 8573-1:2010 szabvdny szerinti szennyez6anyagok osztdlyozdsa

1SO Szilard részecske Nedvesség Olaj
8573- Maximadlis részecskeszam, Teljes
1: 2010 . 3 :
részecske / m . P . olajtartalom
Részecske Vizg6z Folyadék .
s . .. (folyadék,
koncentracié harmatpont koncentracié
, e 2 aeroszol,
részecskeatméré <
g6z)
Osztaly 0,1..0,5pm 0,1..0,5pm 1..5pm mg/m3 °C g/m3 mg/m3
0 Az 1-es osztalynal szigorubb eldirdsok (a Felhasznalo altal meghatarozandd).
1 <20000 <400 <10 — <-70 — 0,01
2 <400000 <6000 <100 — <-40 — 0,1
3 — <90000 <1000 — <-20 — 1
4 — — <10000 — <+3 — 5
5 — — < 100000 — <47 - —
6 — — — <5 <+10 — —
7 - — — 5-10 — <0,5 —
8 — — — — — 0,5-5 —
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— — — — — 5-10 —
X — — — > 10 — > 10 > 10

Adott mérési pontban, a sdritett levegé tisztasdgi osztdalydnak a jelélési elve a
kévetkezé adatokat tartalmazza: 1ISO 8573-1:2010 [A:B:C]

e A -részecskeosztdlyok | 0 ... 8, X
e B - nedvességtartalom [ 0... 9, X
e C-olajtartalom|0...4, X

Példdul: I1SO 8573-1:2010 [4:3:3]

Ha a szennyezési szint az X osztdlyba esik, akkor a szennyezé legnagyobb
koncentrdcidjat kerek zdrojelben kell megadni. Az aldbbi példdban a folyékony
viztartalom koncentrdcidja, C, 15 g/m?3.

Példdul: 1ISO 8573-1:2010 [4:X(15):3]

Megfelel6 levegb-elbkészités nélkiil nem megy...

A levegé tisztdntartdsa érdekében tett minden elérelépés ellenére a magas
kdrosanyag- terhelés tényét nem lehet figyelmen kivil hagyni. A kérnyezeti levegé
szennyezettségében jelentds szerepet jatszanak az dsvdnyi olaj alapu aeroszolok,
valamint a tébbi gdz halmazdllapotu szénhidrogének.

Még az olyan rendkiviil tiszta gydrtdsi folyamatokat igénylé termékek, mint
élelmiszerek vagy gydgyszerek elédllitdsa esetén is gyakran kimutathatd a
kérnyezeti levegé magasabb szénhidrogéntartalma, amely a gydrtds, csomagolds
sordn bekertlhet a termékbe.

A kompresszordllomdsok gyakran mdr a kérnyezeti levegével jelentés mennyiségui
kdros anyagot szivnak a rendszerbe. A megfeleld elékészités nélkiil teljesen
lehetetlen a meghatdrozott minéségd sdritett levegé elddllitdsa, amennyiben nem
ismert, hogy a kompresszor dltal beszivott kbrnyezeti levegé milyen
szennyezdédéseket tartalmaz. Mindez teljesen fliggetlen a sdrités modjdtol.

Azok az lizemeltetdk, akik azokra a kijelentésekre hagyatkoznak, amelyek szerint az
elékészités nélkdli sdritett levegé minden tovabbi nélkil alkalmazhaté a nagy
precizitdsu vezérlésekben, valdszintileg problémdkkal fognak szembestilni a
berendezések lizembiztonsdga és/vagy a termékmindség terén.

Ennek oka a beszivott levegd bizonytalan minésége és az a tény, hogy az olajmentes
elven m(ikédé kompresszorok esetében csak a sdritétér az az egység, ami
olajmentesen lizemel. A kompresszorban a mozgd alkatrészek - mint pl. a csapdgyak
és a tengelyek -is kenést igényelnek, ahol a kenési pontokat csak témitések
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vdlasztjdk el a sdritétértdl.

Koévetkezésképpen...
Egy pneumatikus mikédtetési berendezés megfelel tizemeltetése érdekében,

e ismerjlik, hogy a sdritett levegét elédllitoé berendezésiink milyen minéségui
levegét sziv be a kbrnyezetbdl,

e gy6zdadjlink meg arrdl, hogy a kompresszort kévetéen olyan egységek (szlirék,
hditveszdritd berendezés) vannak beépitve, amelyek biztositjdk a mikodtetett
berendezések szamdra a megfelelé tisztasdgu sdritett levegdt,

e legylnk tisztdban azzal, hogy a rendszerben lévé folyékony szennyezdk -
ktilbnésen viz esetén - a levegdhdldzaton beliil elésegithetik a korrozidt,
ezdltal tovdbbi szennyezbket létrehozva,

e amennyiben olyan pneumatikus elemet mtké&dtetiink, amely nagyobb
igénybevételnek van kitéve, gondoskodjunk a megfelelé kbdolajzdsrdl, helyi
vagy rendszer szinten.

A pneumatikus rendszer legfontosabb elemei

A sUritett levegd eldallitasat, a megfeleld eldkészitését és a felhasznalas helyére
torténd szallitasat tekintsuk "adottnak”, hiszen ettél a ponttol kezdédden
tekinthetjik a rendszertinket - a jelenlegi megkozelitéstink szerint - pneumatikus
rendszernek.

A pneumatikus rendszer elvi felépitését az alabbi abra mutatja be - egy
"alapkapcsolas" elemein keresztul.
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Utszelepek

Levegbeldkeészitd
egysegek

Az egyes elemeket szimboélumokkal jel6ljuk, amelyeket vonalakkal kdtink dssze,
jelolve ezzel a siritett leveg6 utjat. A kapcsolasi rajzok 6sszedllitasanal jellemzéen
a levegobeldkészit6é egységek a rajzon lent, mig a végrehajté elemek fent kertilnek
elhelyezésre, elésegitve ezzel a rendszer attekinthetdséget.

A pneumatikus elemeket - a fenti dbra szemléltetése alapjan - csoportosithatjuk:

¢ Levegbelokészitd egységek
o szUrék
o nyomasszabdlyzok
o olajozok
o bekapcsolé szelepek
o lagyindito egységek
o ..
o Vezérlé szelepek
o utszelepek
o kulonféle vezérlészelepek
o logikai szelepek
o ..
o Aramlasszabalyz6 szelepek
o fojto szelepek
o visszacsapo szelepek
o fojté-visszacsapo szelepek
o kulénb6zd funkcidé-csavarzatok
o ..

¢ Végrehajto elemek, munkahengerek
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o dugattyurudas munkahengerek
o dugattyurud nélkuli munkahengerek
o forgatohengerek
o ..
¢ Pneumatika csovek, csatlakozék
o asUritett levegd tovabbitasara, valamint az egyes elemek 6sszekotésére
alkalmas elemek

A HAFNER Pneumatika a termékeit is ez alapjan az alabbi fécsoportokba
csoportositja, amelyek tovabbi alcsoportokba vannak besorolva.

e Szelep

e Munkahenger

¢ Csatlakozo

o Leveg6-eldkészitod

e Membran szelep

o Aramlasszabalyzo szelep

e Megfogo

e Pneumatika csé

e Extrém kornyezetre fejlesztett termékek
e Vakuum technika

Ezekbe a csoportokba tartozo egyes elemek felépitését, miikodését a késébbiekben
részletesen attekintjuk.

A kdvetkezd fejezetben a vezérlészelepek csoportositasarol, kialakitasarol lesz szo...
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