Vezérlészelepek csoportositasa,
kialakitasa

Pneumatikus vezérléelemek

Az el6z6ekben mar definialtuk, hogy szamunkra a pneumatika a stiritett levegével
torténd vezérlést és erdatvitelt jelenti. Ebbdl adddodan a siritett levegét eldallitd
berendezés, valamint a kiépitett léghaldézat kbzvetett médon kétédik a
pneumatikahoz, a pneumatikus vezérlésekhez.

A vezérlések és végrehajto elemek ismerete mellett szikséges ismerniink, hogy
milyen a komplex pneumatikus rendszer elvi felépitése.

A pneumatikus makodtetési végrehajté elemek (munkahengerek, forgatédhengerek,
stb.) mozgasat az irany, a sebesség, az erd és a miikodési sorrend tekintetében
szelepek vezérlik.

A szelepeket funkcidjuk alapjan csoportositjuk:

A szelepek mellett egy alkalmazdsi példa kapcsoldsi rajza is ldthatd. A funkciot
megvaldsito szelep szimbdluma piros szinnel van jelélve. A kapcsoldsi rajzokrol és az
dbrdzoldsi médokrdl részletesen egy kévetkezé tananyagban lesz szo.

o Utiranyt vezérlé szelepek - Utszelepek
A leveg6dramlas iranyat vezérlik.
A végrehajtd elemek vagy tovabbi vezérlészelepek vezérlését latjak el.

Alkalmazasi példa: Egy kettédsmuikddést munkahenger vezérlése egy kézi
mkddtetést 5/2-es utszelep alkalmazasaval.
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e Mennyiségszabalyzé szelepek - fojto-, és fojto-visszacsapod szelepek
Korlatozzak a szelepen ataramlo levegd mennyiségét.
Alkalmazasi példa: A fenti példanal maradva, a munkahenger sebességét
fojto-visszacsapo szelepekkel allitjuk be, ahol mindig a munkahengerbél
tavozo levegét fojtjuk.
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e Nyomast meghatarozo szelepek - nyomasszabalyzok
A beallitott nyomast allandé értéken tartjak.
Alkalmazasi példa: A fenti példanal maradva, a munkahenger altal kifejtett
er6t, az azt mdkodtetd siritett levegé nyomasaval lehet meghatarozni. A
sUritett levegé nyomasat egy nyomasszabalyzé szelepen keresztul allithatjuk
be a kivant értékre, amelyet a hozza kapcsolt manométeren lehet ellendrizni.

e Gyorslelrité szelepek

A munkahengerek gyorslégtelenitésére hasznalatos a dugattyusebesség
megnovelése érdekében.
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Alkalmazasi példa: A fenti munkahenger példajanal maradva, a
munkahengernek rendkivil gyorsan kell véghelyzetbe allni, azért a
munkahenger minusz kamrajaban lévé levegét rendkivil gyorsan szikséges
leszelléztetni. A kidaramlé leveg6t nem a vezérlészelepen, hanem a gyorsleuritd
szelepen keresztul pufogtatjuk ki, igy a levegd kozvetlenil a munkahengernél,
nagy keresztmetszeten aramlik ki a szabadba.

¢ Logikai szelepek

Valamely logikai alapmdiveletet (ES, VAGY, NEM) megvaldsité pneumatika
szelep. A logikai muveletekkel, a Boole-algebra alkalmazasaval szinte
mindenmatematikai feladat megoldhato.

Alkalmazasi példa: egy egyszeres miikddési munkahenger vezérlése két darab
kézi mikodtetésl 3/2-es szeleppel és egy logikai VAGY (OR) szeleppel. A
kapcsolasban vagy az egyik, vagy a masik utszeleppel tudjuk mikodtetni a
munkahengert. Mindkét szelep mikddtetése esetén a munkahenger
alaphelyzetben marad, mert a logikai VAGY az jelenti, hogy vagy az egyik, vagy
a masik bemend jel hatasara lesz kimend jel. Ehhez hasonlé logikai szelep, a
logikai ES (AND).
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¢ Visszacsap6 szelepek

Az egyik irdnyban zarjak, a masik irdnyban nyitjak az dramlas utjat.

Alkalmazasi példa: a kettésmikddésti munkahenger alaphelyzetbe allitasahoz
- levegétakarékossagi szempontokat figyelembe véve - nincs sziikség akkora
nyomasra, mint amekkora a munkahengert véghelyzetbe mikddteti. Az
alaphelyzetbe allitashoz kisebb nyomast allitunk be a nyomasszabalyzén,
mint a rendszernyomas. A visszacsap6 szelep biztositja, hogy a munkahenger
minusz kamrajabol a levegd szabadon ataramolhasson, és a szelepen
kipufogjon, amikor a munkahenger véghelyzetbe all. Azonban a visszacsapd
szelep visszafelé mar zarja az daramlo kbzeg utjat, és csak a nyomasszabalyzo
szelepen keresztul tud dramolni a sUritett levegd.

-
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Utszelepekrél altaldnosan

Az utszelepek a pneumatikus vezérlések egyik legfontosabb elemei.
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Az utszelepek a sUritett leveg6 dramlasanak inditasara, megallitasara és
iranyitasara szolgalnak. Ezek a szelepek gyakorlatilag a munkahengerek, végrehajto
elemek vagy tovabbi szelepek vezérlését latjak el.

Ki kell hangsulyozni, hogy az utvalté szelepek nem szabalyozasi feladatokra lettek
megalkotva, tehat nem tud a nyomason és témegdramon valtoztatni.

Az utszelepeket - kiilénb6z6 szempontok szerint - csoportosithatjuk:

o szerkezet szerint
o tolattyus
o ulékes
mikodtetés és vezérlési mdd szerint
o mechanikus mikddtetésu
o kézi mikodtetési
o pneumatikus vezérlésu
o elektromos vezérlés(
helyzetstabilitas szerint
o monostabil (egy stabil helyzete van a szelepnek)
o bistabil (két stabil helyzete van a szelepnek)
o harom-, vagy tobb allasu
kapcsolasi allapot szerint - egyes szelepek esetén
o 2/2-es és 3/2-es szelepek esetén
= alaphelyzetben nyitott
= alaphelyzetben zart
o 3/3-as, 4/3-as és 5/3-as szelepek esetén
= kozépallasban zart
= kozépallasban nyitott
» kdzépallasban leszelldztetett
csatlakozasok és miikodési helyzet
o 2/2-es
o 3/2-es
o 3/3-as
o 4/2-es
o 5/2-es
o 4/3-as
o 5/3-as
Ezeken kivul vannak még tovabbi, egyedi kivitell szelepek, azonban azok
alkalmazasa nem altalanos. A legaltalanosabban hasznalatos szelepek
vastag bettvel vannak jelolve.

A fenti csoportositasokat az alabbiakban tekintjik at részletesebben.

Utszelepek szerkezeti kialakitasa

A szelepek szerkezeti kialakitasa alapvetéen meghatarozzak a szelep felépitését,
kialakitasat. Ezért ismerjik meg, hogy mi a kuilénbség a két valtozat kozott.

https://hafner-pneumatika.com 5/9 3. fejezet



Minden utszelep egyik alapeleme a szeleptest. A szeleptest egyesiti és tartja 6ssze a
szelep tobbi elemét.

Masik legfontosabb eleme a mozgérész vagy zardelem, amely nyitja, zarja illetve
Osszekoti a szelep csatlakozasait.

A mozgorész elmozditasaval a megfeleld nyilasok kapcsolddnak 6ssze,
meghatdrozva ezzel a sUritett levegd dramlasanak iranyat is.

A zaréelem lehet tolattyu vagy szeleptanyér. Ennek megfeleléen
megkulonbodzetiink:

e tolattyus és
o Ulékes szelepeket

Tolattyus szelepek

A tolattyus szelepeknél a megfeleld csatlakozasok kapcsolatat a hengeres tolattyu
axidlis irdnyu (tengelyirdnyu) elmozduldsa hozza létre.

Az alabbi két abran a tolattyus szerkezetl szelep zart és nyitott helyzete lathaté.

Szelaptest Tolatty ﬁ
ot zelapies olattyl Nyitott

=

ﬁ Levegd ﬁ

Ulékes szelepek

Ulékes szelepek esetén a szeleptanyér és az tilék zarédasaval megakadalyozza a
kozeg szabad dramlasat.
Az alabbi két dbran az ulékes szerkezetl szelep zart és nyitott helyzete lathaté.

Zart I Szeleplest Nyitott I
:D Szeleptanyér :>
Levegd Szelepiilék

Utszelepek mikodtetés és vezérlési mod szerinti
csoportositasa

Az utszelep mikddtetése lényegében a mozgoérész egyik stabil helyzetbél a
masikba valé elmozditasara korlatozédik. Az elmozdulas a szelep mikddtetésére
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forditott mechanikai munka segitségével torténik.
A szelep-mikodtetés szempontjabol megkilonboztetiink:

¢ mechanikus mukodtetésd,

o kézi mikodtetésu,

e pneumatikus vezérlésd,

o elektromos vezérlési szelepeket

A vezérlési mod szerinti csoportositast egylitt kezeljuk a szelep mikodtetésével,
amely lehet:

e kozvetlen vagy direkt vezérlésu
A szelep atvaltasa kozvetlenil, az aramlo kozeg energidjanak a felhasznalasa
nélkal kerdl atvaltasra.

e elévezérelt
Ebben az esetben létezik egy kisebb utszelep - ugynevezett elévezérld szelep -,
amely a f6szelep atvaltasat vezérli. Az elévezérld szelep mikddésehez
szUkséges energiat a vezérelt kozegbdl nyeri.

¢ segédleveg6s elévezérelt
MUkodésében megegyezik az elévezéreltnél leirtakkal, azzal a kiilonbséggel,
hogy az elévezérld szelep mikddtetéséhez kiilon taplevegs-ellatast
biztositunk, tehat nem a vezérelt kdzegbél nyeri az atkapcsolashoz sziikséges
energiat.

Utszelepek helyzetstabilitas szerinti csoportositasa

A szelep helyzetstabilitasa tulajdonképpen arra utal, hogy a szelepnek hany stabil
helyzete lehetséges abban az esetben, ha megszinik a szelepet mikddtetd
mechanikai munka (amely lehet, mechanikus, kézi, pneumatikus vagy elektromos).

Helyzetstabilitas szerint megkiilonboztetlnk:

e monostabil
A szelepnek egy stabil helyzete van. A mikédtet6- vagy vezérlé jel hatasara a
szelep atvalt; majd ennek megsziinésekor a szelep alaphelyzetbe all vissza. (Ha
nagyon leegyszerdsitve szeretnénk példat hozni, akkor ez olyan, mint a
"kapucsengd”. Addig jelez a csengdé, ameddig nyomjuk a kapcsoldt...)

e bistabil
A szelepnek két stabil helyzete van. A mlkddtetd vagy vezérlé jel hatasara a
szelep atvalt; és mindaddig abban a pozicioban marad, ameddig a vezérlé jel a
szelep visszaallasara nem készteti. A bistabil szelepeket impulzusszelepnek is
szokas nevezni, mert elektromos vagy pneumatikus vezérlés esetén egy
impulzus is elegend6 a szelep atvaltasara. (A fenti egyszerdsitett példandl
maradva, a bistabil kapcsolds olyan, mint a "villanykapcsold". Elegendé csak
egy pillanatra mikédtetni a kapcsoldt, és a [dmpa égve marad...)
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¢ harom-, vagy tébb allasu
Elnevezésébdl addddan a szelepnek tébb allasa lehetséges, annak
kialakitasatol és mikodtetésétol figgden.

Utszelepek csatlakozasi szamuk és miikodési
helyzetiik

A szelepek "kapcsoldsi dllapota”, valamint a "csatlakozdsi szdmuk és mikodési
helyzetik" részletes ismertetése egy kbvetkezé tananyagban lesz elérhetd. Most
csak azért tekintjlik dt, hogy értelmezni tudjuk a szelepek jel6lését.

Az utvalto szelepek jelolése a munkadgi csatlakozonyilasok szama (a
vezérlécsatlakozasokat nem szdmitva) és a mikodési helyzetek szama szerint
torténik:

[csatlakozasok szama] / [miikddési helyzetek szamal]

- Mikidési helyzetek

Példaul:
3/2-es utszelep (ejtsd: "hdrom per AN
kettes") A szelepnek 3 munkadgi S
. . e . LY
csatlakozasa és b
e
2 mUkodési helyzete van. Csatlakozdsok szdma ——

Csatlakozasok és mikodési helyzetek szama alapjan a leggyakrabban alkalmazott
szelepek: 2/2-es, 3/2-es, 5/2-es, és 5/3-as

Tekintsiik at a gyakorlatban...

Az elektromos vezérlésl szelepek, vezérlési mdd szerinti csoportositasara példak:

Elektromos, direkt vezérlési szelep (pl.: MH 311 015)

Szerkezeti kialakitas szerint: Glékes szelep

Vezérlési mod szerint: direkt vezérlési

o Helyzetstabilitas szerint: monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart
Csatlakozasi szam és mUkodési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal létrehozott magneses eré kdzvetlenil
mukodteti a szeleptanyért, atkapcsolva ezzel a szelepet.
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Elektromos, elévezérelt vezérlési szelep (pl.: MH 310 701)

A szelep logikailag két részre bonthatd: fészelepre és
elévezérld szelepre, azonban mindig a fészelep tulajdonsagai a
meghatarozok.

Szerkezeti kialakitas szerint: tolattyus szelep (elévezérl6:
ulékes)

Vezérlési mod szerint: elévezérelt vezérlési (elévezérlo: direkt
vezérlési)

Helyzetstabilitas szerint: monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart

Csatlakozasi szam és mUkodési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal létrehozott magneses eré mikodteti az
elévezérld szelepet, amely ennek hatdsara atkapcsolja a
fészelepet.

Az elévezérlé szelep a taplevegd-ellatasat a vezérelt kdzeghol
kapja.

Elektromos, segédlevegds elévezérelt szelep (pl.: MEH 311
701)
(részlet a szeleprol - elévezérld szelep)

Szerkezeti kialakitas szerint: tolattyus szelep (elévezérlo:
ulékes)

Vezérlési mod szerint: elévezérelt segédlevegbs vezérlésti
(elovezérlo: direkt vezérlési) Helyzetstabilitas szerint:
monostabil

Kapcsolasi allapot szerint: alaphelyzetben zart

Csatlakozasi szam és mUkodési helyzet szerint: 3/2-es

A magnestekercs altal létrehozott magneses eré mikodteti az
elévezérld szelepet, amely ennek hatdsara atkapcsolja a
fészelepet.

Segédlevegds mikodtetés esetén az elévezérld szelep
tapleveg6-ellatasa kulon csatlakozason torténik, igy fuiggetlen
a vezérlet levego6tol.

A segédleveg6 csatlakozas az elévezérlé szelepen taldlhato.

A kovetkezd fejezetben attekintjuk, hogy hogyan is mikddnek az utszelepek...
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