HAFNER

Pneumatikus utszelepek miikédése

Elektromos, direkt vezérlésii szelepek miik6dése

A kozvetlen, vagy direkt vezérlési utszelepek szerkezeti kialakitasuk szerint -
jellemzoen - lilékes szelepek, ahol a szeleptanyér elmozdulasa nyitja vagy zarja a
kozeg dramldasat.

Az alabbi abran egy elektromos, direkt vezérlésu, 3/2-es utszelep metszeti dbraja
lathato.

TiBE Vezérlés: elektromos vezérlési

; Az elektromos aram altal keltett magneses teret
hasznaljuk fel az ankercsében lévé vasmag
elmozditasara, amely tulajdonképpen mukddteti a
szeleptanyért.

Vezérlési mod: kozvetlen, direkt vezérlésl
Kozvetlenul a magneses tér erejét hasznaljuk fel a
szelep nyitasahoz. Nincs tovabbi energiaforras, nem

| alkalmazunk segédenergiat.
1 2
...... ‘ Helyzetstabilitas: monostabil
""" Egy stabil helyzete van a szelepnek. A vezérld
- i feszultség megsziinésekor a szeleptanyér a rugderd
12 altal visszazar a szelepuléken.
FAERN ATV

3 1 Kapcsolasi allapot: alaphelyzetben zart
MUkodtetd feszultség hianyaban a szelep zar. Az 1-
es tapcsatlakozason keresztil nem dramlik tovabb
a kozeg a 2-es vezérelt csatlakozas felé.

Csatlakozasok és miikodési helyzetek szama
alapjan:

3/2-es, a szelepnek 3 munkadgi csatlakozasa és 2
mukodési helyzete van.

A direkt vezérlésti, ulékes szelepek jellemz6 paraméterei:
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Névleges atméré: DN 1,2 ... 3 mm
Névleges nyomas: PN 10 bar
Ataramlas: QN 10 ... 210 I/min
Csatlakozasok: M5, G1/8" és G1/4"
Elektromos teljesitmény: 3W / 5VA

A 10 bar tzemi nyomasu kozeget csak - relative - kis keresztmetszeteken keresztul
tudja vezérelni, amely igy kisebb ataramlast biztosit, azonban ez kis elektromos
teljesitmény mellett biztosithato.

Miikédési folyamat

Az 1-es csatlakozason keresztil csatlakozik a szelep a taplevegére. A rugderé a
szeleptanyért az Uléken tartja, az 1-es csatlakozas zarva van, mikozben a 2-es
csatlakozas feldl a 3-as csatlakozason leszellézik a szelep. (Ez az dllapot a 3/2-es,
alaphelyzetben zdrt szelep alaphelyzete.)

Vezérld feszultség hatdsara a szeleptanyér nyit, ugyanakkor zarja a levegé utjat a 3-
as kipufogo csatlakozas felé. Az 1-es csatlakozastol a 2-es csatlakozas iranyaba
aramlik a sdritett levegd, amely tulajdonképpen a szelep mikoddtetett helyzete.

A vezérlé feszlltség megsziinésekor a szeleptanyér zar, és a 2-es vezérelt
csatlakozastdl a 3-as kipufogd csatlakozason keresztul leszelldzik, amely altal ujra
alaphelyzetbe keril a szelep.

FONTOS! A direkt vezérlésl szelepeknél csak a magnestekercs altal keltett
magneses erdével tudjuk mikddtetni a szelepet. Ezért csak kisebb névleges
keresztmetszet(l szelepek mikodtetésére hasznalatos, hiszen a magneses erének le
kell kiizdenie arugderét, amely a szeleptanyért alaphelyzetben tartja.

Hogyan miikédnek a "nagyobb™" névleges atmérével rendelkezé,
direkt vezérlésii szelepek?

Az alabbi abran egy elektromos, direkt vezérlésu, 2/2-es utszelep metszeti abraja
lathato.
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Minél nagyobb a szelep névleges atméréje (DN),
annal nagyobb rugderét kell alkalmazni a szelep
alaphelyzetben tartasahoz, hiszen ellensulyozni
szuikséges a szeleptanyérra haté kdzeg nyomasat.

Az elektromos aram altal keltett magneses teret
hasznaljuk fel a szeleptanyérnyitasahoz.

MUakodtetés soran a nagyobb rugoerd
leklizdéséhez, viszont nagyteljesitmény
magnestekercsek sziikségesek...

A példaban szerepl6 szelep elektromos
teljesitményfelvétele 24VDC esetén 16W, amely
jelent6s teljesitményfelvételt jelent a direkt
vezérlésu szelepek teljesitményfelvételéhez

f DN _ - “ képest.

12

/] - Példaként a mellékelt szelep jellemz6

paraméterei:

Névleges atméréd: DN 10 mm Névleges nyomas:
PN 2,5 bar Ataramldas: QN 1670 l/min
Csatlakozasok: G3/8" és G1/2" Elektromos
teljesitmény: 16W / 20VA

A nagyobb keresztmetszet, nagyobb ataramlast
eredményez, azonban ezt csak - relative - kisebb
Uzemi nyomas és jelentésen nagyobb elektromos
teljesitmény mellett biztosithato.

A fenti példak alapjan, ahhoz, hogy nagy névleges atmérével rendelkez6
szelepeket kis elektromos teljesitmény mellett vezéreljiik, segédenergiara van
sziikségiink. A segédenergiat altalaban a vezérelt kbzegbdl vagy valamely mas
kdzegbol nyerjik, amelyet az elévezérlé szeleppel kapcsoljuk.

Elektromos vezérlésti, elévezérelt 5/2-es szelep miikodése

Az elévezérelt szelepek logikailag két szeleprészbél allnak, azonban mindig a
fészelep paraméterei a meghatarozoéak, amikor a szelep legfontosabb
paramétereivel jellemezzik.

Az alabbi dbran egy elektromos vezérlésu, elévezérelt, 5/2-es Utszelep metszeti
abraja lathato.
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Az elévezérld szelep 3/2-es Ulékes szerkezet(, a fészelep 5/2-es tolattyus
szerkezet(, mégis a fészelep jellemzo6i a meghatarozoéak.

Szerkezet szerint: tolattyus szelep
A tolattyu axidlis iranyu elmozduldsa hozza létre a megfeleld csatlakozasok
kapcsolatat.

Vezérlés: elektromos vezérlésu
Az elévezérlé szelepet vezéreljuk, amely teljesen megegyezik a fent ismertetett
direkt vezérlésu, 3/2-es szelep mikddésével.

Vezérlési mod: elévezérelt Az elévezérld szelep altal a vezérlé-levegd mikodteti a
fé6szelepben Lévé tolattyut. Segédenergiaként a rendszerben lévé kozeg nyomasat
hasznaljuk fel a szelep kapcsoldsara.

Helyzetstabilitas: monostabil
Egy stabil helyzete van a szelepnek. A vezérlé feszultség megsziinésekor a tolattyu
rugoerd, vagy légrugd, vagy ezek kombinacidja altal kapcsol vissza alaphelyzetébe.

Kapcsolasi allapot: 5/2-es szelepek esetén nem értelmezhetd az "alaphelyzetben
nyitott" és "alaphelyzetben zart" allapot, hiszen a 2-es és a 4-es vezérelt
csatlakozasok felvaltva vannak nyitott, illetve zart helyzetben.

Csatlakozasok és miikodési helyzetek szama alapjan: 5/2-es, a szelepnek 5
munkaagi csatlakozasa és 2 mikodési helyzete van.

A tolattyus szelepek jellemz6 paraméterei:

e Névleges atmér6: DN 1,2 ... 18 mm
e Névleges nyomas: PN 10 bar
o Ataramlas: QN 100 ... 6000 l/min
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e Csatlakozasok: M5 ... G3/4"
o Kozeg: suritett levegd
e Elektromos teljesitmény: 3W / 5VA

A 10 bar tzemi nyomasu kozeget nagy keresztmetszeteken keresztil tudja vezérelni,
amely igy nagy atdramlast biztosit, amely kis elektromos teljesitmény mellett
biztosithato.

Az 5/2-es elektromos vezérlésl utszelep mikodési folyamata az alabbi részben
részletesen kerul ismertetésre, ahol a HAFNER szelepek egyedisége is ismertetésre
kertlnek.

Koévetkezésképpen...

A vezérlések elektromos teljesitményfelvétele és a pneumatikus kapacitasuk
szempontjabdl az lenne a legidealisabb, ha alacsony elektromos teljesitmény
mellett, nagy nyomasu kdzeget lehetne, nagy ataramlasi keresztmetszet mellett
vezérelni.

Az alabbi tablazatban - relativ értékek alapjan - 6sszefoglaljuk a fent ismertetett
szelepek jellemz6 paramétereit:

Direkt vezérlés(i, Direkt vezérlési, Elévezérelt,
kis ataramlasu nagy ataramlasu nagy ataramlasu
szelepek szelepek szelepek
Keresztmetszet, Kicsi ha e
ataramlas v X
Névleges nyomas nagy kicsi nagy
Elektromos teljesitmény alacsony nagy alacsony

HAFNER szelepek egyedisége

Az alabbi dbran egy elektromos vezérlésu, elévezérelt, 5/2-es utszelep metszeti
abrdja lathatd, amely megfelel az MH 510 701 tipusu szelep elvi felépitésének.
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Kezi segedmikodtetd Tolattyu
A HAFNER szelep miikddése

Az 1-es csatlakozdason keresztil csatlakozik a szelep a taplevegére. Ekkor a
tolattyuban lévé hosszanti furaton a levegé a szelep végébe, a végdugodhoz kerdil;
ugyanakkor a szeleptestben lévé vezérlé-levegd furaton keresztiil pedig az
elévezérld szelepbe jut. (A levegd dramldsdt kek szin jelzi.)

A végdugonal kialakuld nyomas a tolattyut alaphelyzetbe allitja, tehat a tolattyu az
elévezérld szelep felé mozdul el, amennyiben nem abban a poziciéban volt. (Ez

tulajdonképpen egy légrugo, amely helyettesiti a mechanikus rugdt. Természetesen
mechanikus rugéval kombindlva is szerelhetéek a szelepek.) A szelepben lévé egyes
cellarészeket a - késébb ismertetésre keriilé - dinamikus témitési rendszer tomiti Le.

Ebben a helyzetben az 1-es csatlakozastél a levegd a 2-es vezérelt csatlakozas felé
aramlik, valamint a 4-est6l az 5-6s kipufogas felé; a 3-as csatlakozas pedig zart. (Ez
az dllapot az 5/2-es monostabil szelep alaphelyzete.)

A szelep mUkodtetését biztosito elévezérld szelep tulajdonképpen egy 3/2-es direkt
vezeérlésu ulékes szelep, amely a szeleptestben lévé vezérlo-levegd furaton keresztil
kapja meg a tapleveg6t. Amikor az ankercsére épitett magnestekercs elektromos
jelet kap, a szeleptanyér elemelkedik az tlékrél, és a szelepbe aramlé levegé a
tolattyut a masik véghelyzetbe allitja. Mivel a tolattyunak az elévezérld szelep felé
esd felllete nagyobb atméréjd, mint a tolattyu ellentétes oldalan lévé felulet, ezért
a felletkulonbségbdl adéddan nagyobb eréhatas lép fel, lektizdve a "légrugo”
erejét.

A szelep atvalt, s ekkor az 1-es csatlakozason keresztil a levegé a 4-es felé aramlik,
valamint a 2-t6l a 3-as kipufogas felé; az 5-6s csatlakozas pedig zart.

Amint megszlinik a szelepet mikddtetd elektromos jel, az elévezérld szelep zar, s a
tolattyut mikodtetett levegd az ankercsd kipufogdjan (x-el jelélve) keresztil
leszelldzik. A végdugonal folyamatosan jelenlévé légrugd pedig ujbdl alaphelyzetbe
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allitja a tolattyut, s ezzel a szelepet.

A HAFNER szelepek egyedisége, tomitési rendszere

A szelepek gydrtasa soran felhasznalt anyagoknak és technologiaknak kdszénhetden,
céglink egy magas minéségu, megbizhaté mikodési termékcesaladot allit eld.

Felhasznalt anyagok - standard
kivitell szelepek esetén:

Szeleptest: eloxalt, forgacsolt

aluminium

Tolattyu: rozsdamentes acél

Anker-rendszer: réz, rozsdamentes

acél

OQ Bels6 alkatrészek: sargaréz, POM
muanyag, rozsdamentes acél

Tomitések: NBR, FKM

A HAFNER szelepek kozott
megtalalhatok a specialis kivitelu:

rozsdamentes szelepek

hidegallé (-50°C-ig) szelepek
robbanasveszélyes kérnyezetben
hasznalhato ATEX tanusitvannyal
rendelkezé szelepek, illetve ezek egyes
kombinacioi...

A HAFNER szelepeknek olyan kulonleges, dinamikus tomitési rendszere van,
melynek muikddése soran nagyon csekély a surlédasa, mivel a tomitégydri
statikusan nem feszul ra a tolattyura, fékezve annak gyors mozgasat.

A tomit6 hatas azaltal jon létre, hogy a sUritett levegd nyomasa nyomja hozza a
tomitégydrit a tolattyuhoz. A tomité erd aranyos a levegényomassal és csak akkora
erésségul, amekkora a két kamra kdzotti biztonsagos tomitéshez sziikséges.

Dinamikus tomitési rendszer jellemz6i
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, L r s 4 . " . Szeleptest -
a csekély surlédas miatt a tomitések alig

kopnak és ez a kopas automatikusan Réz félgytirik
kiegyenlitédik

O-gylrd —

a szelepek alacsony nyomas esetén éppolyan _
biztosan kapcsolnak, mint magas nyomasnal Tolattyu g 4

azok a tomitések, amelyek nincsenek nyomas
alatt, vagy mindkét oldalon azonos nyomas
alatt vannak, nem okoznak surlédast

mivel a tomitégydriik nem feszilnek ra a
tolattyura, ezért a szelepek gyorsan,
megbizhatéan kapcsolnak, biztositva ezzel a
vezérlés, valamint a pneumatikus rendszer
Uzembiztonsagat

Ataramlas

A szelepek ataramlasi értékeit specifikus ataramlasi faktorokkal szamithatok ki,
amelyek meghatarozasa az alabbi szabvanyokon alapulnak:

e CETOP RP 50P
e |1SO 6358

Gyakorlati okokbdl a katalégus a névleges ataramlast tartalmazza, [/min-ben
(Liter/perc) kifejezve.

Névleges ataramlas: p,=6 bar bemeneti nyomas esetén, a suritett levegd ataramlasi
értéke (I/min), Ap=1 bar nyomascsckkenés esetén.

FONTOS! Egyes gyartok kataldgusai a maximalis ataramlas értékét adjak meg,
amely maximalis nyomas mellett értelmezheté6. Szelepek 6sszehasonlitasa esetén
ezazért megtévesztd, mert a pneumatikus vezérléseket jellemzéen 6 bar nyomasra
méretezik. 6 bar nyomsason kisebb a szelep ataramlasa, mint maximalis, 10 bar
nyomason. Erre érdemes odafigyelni tervezésnél.

A HAFNER Pneumatika O ... 6.000 l/min ataramlasi értékek k6zétt (p;=6 bar és
Ap=1 bar esetén) kindl atfogd szelepprogramot az utvalté szelepekre.

A technoldgiai szelepek részletes ismertetésével eqy kbvetkezé fejezetben
foglalkozunk. Ezek a kulénféle lilékes és membrdnszelepek, amelyek nem csak
sdritett levegd, hanem folyadékok vezérléséhez is alkalmazhatok.
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A kovetkezd fejezetben az utszelepek szimbdlumokkal torténd dbrazolasardl lesz
sz0...
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