HAFNER

Dugattyurudas munkahengerek,
alapfogalmak

Munkahengerek csoportositasa

Az oktatasi fejezetek legelején sz volt arrél, hogy hogyan éplil fel egy pneumatikus
rendszer és melyek a legfontosabb elemei.

o Levegdeldkészitd egységek

Vezérlé szelepek
Aramlésszabalyzoszelepek
Végrehajto elemek, munkahengerek
Pneumatika csovek, csatlakozok

Ebben a fejezetben a munkahengerekrél, mint végrehajté elemekrél lesz szé.

A pneumatikaban a legfontosabb miikodtet6 szerkezet, végrehajté elem a
munkahenger.

A munkahenger egy olyan energia-atalakito eszkéz, amely az dramlo kézeg nyomasi
energidjat alakitja at linearis vagy forgdmozgdssa.

A munkahengereket - kiilonb6zészempontok szerint - csoportosithatjuk:

o kivitel szerint
o dugattyurudas munkahenger
o dugattyurud nélkili munkahenger
o tomlé henger
o membran henger
o forgato henger
¢ létrehozott mozgas szerint
o linedrismozgdsu (egyenes vonalu)
o forgd mozgasu
e mikodtetés szerint
o egyszeres mikodésu
o kettés mikodésu
¢ helyzetstabilitas szerint
o egyallasu
o kétallasu
o harom-, vagy négyallasu
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o véghelyzet-csillapitas szerint
o allithaté pneumatikus loketvég-csillapitassal
o rugalmas loketvég-csillapitassal
o loketvég-csillapitas nélkul

Mivel kialakitasaban és mikddésében nagyon sokféle munkahenger létezik, ezért
szamos szempont szerint csoportosithatok a munkahengerek. Az oktatasi sorozatban
csak a legaltaldnosabb munkahengereket és a hozza kétédo szukséges ismereteket
nézzuk at.

Dugattyurudas munkahengerek

A munkahenger alapkivitele nagyon egyszerti, mégis a kiilénbdz6 gyartok,
kulonféle valtozatokat alakitottak ki. Annak megfeleléen, hogy milyen feladatot kell
elvégezni a hengereknek, kilénféle szabvanyos és szabvanyon kiviili tipusai
terjedtek el.

A teljesség igénye nélkil, a legaltalanosabban hasznalatos tipusok, amelyeknek
tovabbi valtozatai, specialis kivitelei is ismeretesek:

e mini ceruza henger

korprofil henger| DIN 1SO 6432

profil henger |ISO 15552 | VDMA 24562
kompakt henger [ISO 21287 | UNITOP
révidloketld henger

0sszehuzdcsavaros henger | ISO 15552

A munkahengerek kialakitasaval, mikodésével kapcsolatosan az alabbi fogalmakat
sziikséges tisztazni:

e munkahenger felépitése
o atmérod és Llokethossz
¢ hengermozgasok definialasa

https://hafner-pneumatika.com 2/9 7. fejezet



henger-muakodtetés értelmezése

munkahenger szimbélumok

loketvég-csillapitas

munkahenger magneses helyzetérzékelése
pneumatikus munkahengerek sebességének a beallitasa

A munkahenger felépitése

Altalanosan a dugattytrudas munkahenger hengercsébél &ll, amelyet mindkét
végén fedél zar le. Ebben a hengercsében dugattyu mozog, amelyhez a
dugattyurud csatlakozik.

A dugattyu mozgdsat utszelepen keresztul a suritett levegd vezérli, attol fuggden,
hogy melyik hengertér kapja a vezérelt leveg6t. Az eréatvitel a dugattyuruddal
torténik.

A dugattyurudas munkahengerek a létrehozott mozgas szerint linearis
munkahengerek, mert a dugattyurud - amelyen az eréatvitel torténik - egyenes
vonalu mozgast végez.

Dugattyurdd e Hengerfe] Hengerfedal

=5
- x’f
Hengercs & Dugattyy

Atméré és lokethossz

A dugattyurudas munkahengereknek a tipus-kialakitas mellett két meghatarozé
paramétere van:

¢ henger atméré
o l6kethossz

Példaul (HAFNER HIF tipusu munkahenger jelélése): HIF 40/320

Tipusszam értelmezése:

¢ HIF | a munkahenger tipusa, amely egyértelmUen definidlja a munkahenger
kivitelét
(HIF = ISO 15552 szabvdnyu kettésmUikédésd munkahenger, dllithatd
6ketvég-csillapitdssal, érintésmentes érzékeléssel - amelynél a
helyzetérzékelé a profilcsében keril elhelyezésre)

¢ 40 | a munkahenger atméroéje [mm]

¢ 320 | a munkahenger l6kethossza [mm]
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A munkahenger atméréje tulajdonképpen a hengercsé belsé atmérdje, amelyben a
dugattyu mozog.

Ez hatdrozza meg, hogy adottnyomason mekkora nyomaero kifejtésre képes a
munkahenger.

A lokethossz a munkahengernek egy szerkezeti mérete. Ezen a hosszon képes a
henger munkavégzésre.

dlapnen’Zel
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A nagy lokethossz jelentésen megndveli a vezetdpersely valamint a dugattyurud
terhelését. A kihajlas kikliszobolése érdekében a dugattyurud atmérdjét meg kell
névelni - gyakorlati szempontok szerint, nagyobb atméréji munkahengert sziikséges
valasztani, amelynek nagyobb a dugattyurud-atmérgje.

Nagy lokethosszak esetén - a terhelés mértékének és irdnyanak megfeleléen -
gondoskodni kell a megfelelé megvezetésrol.

A munkahengerek atméréi és lokethosszai szabvanyositottak, amelyek kozil a
legjellemzébb méretek:

Munkahenger atméréje [mm]:

|08 | 210 | 012 | 916 | 220 | 25| 32 | 40 | 50 | 263 | 280 | 100 | 2125 | 160 |
0200 | 250 | 320 |

Lokethossz mérete [mm]:

|5110]115]120125|30]40]50|60]|80]100]|125]160|200|250]|320]400|500 |

A munkahenger atméré- és lokethossz méretei a henger tipusatol, kivitelétol fugg.

https://hafner-pneumatika.com 4/9 7. fejezet



A munkahenger altal kifejtett er6 a stiritett levegé nyomasatol, a dugattyu
atmérgjétol, valamint a tomitéelemek surlédasi ellenallasatol figg.

Szamitsuk ki a fenti példaban szereplé HI F 40/320 tipusu munkahenger altal
kifejtett nyomaoerét 6 bar tizemi nyomason.

Munkahenger atméréje:
Amely a tulajdonképpen amunkahenger dugattyujanak az atmérdje:

d =40 mm

A munkahenger dugattyujanak a feliilete:

A kor teruletének a szadmitasa, azaz a kor keresztmetszetli munkahenger
dugattyujanak a felulete:

A képletbe behelyettesitve az értékeket:

d* - = 40(mm)” - 3,14
4 4

A= = 1256 mm?°

Uzemi nyomas:

N

mm?

p=#6har =06

A munkahenger nyomderejének a szamitasa:

Pascal torvénye értelmében:

F_]J - A

A képletbe behelyettesitve az értékeket:

T

N s
E=§ A=05 [ ;) - 1256 (mm?) = 753,6 N
mm-

A kiszamolt értékegy elméleti erd. A gyakorlatban 5% veszteséggel szamolhatunk,
amely a surlédast, valamint az egyéb veszteséget korrigalja.
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Ennek megfeleléen egy 40 mm atméréji munkahenger, 6bar nyomason
megkozelitéleg 716 N nyomderot fejt ki.

716 (<£2)
— 5 7 -7298ke
9,81 (=)

Amennyiben a nyomoéerét elosztjuk a nehézségi gyorsulassal (9,81 m/s2), akkor -
gyakorlatias szemmel nézve - amunkahengeriink egy kézel 73 kg-os tdmeg
sulyerejének felel6é nyomaoerét fejt ki.

FONTOS! Ezzel az er6vel - amelyet a munkahengerunk kifejt - csak megtartani
lehet ezt a tomeget és nem felemelnil

Ha egyenletesen felemeliink egytargyat, akkor a gravitacios er6 ellenében munkat
kell végezni. Fizikai értelemben munkavégzésrél akkorbeszéliink, ha egy test eré
hatasara elmozdul. Emeléskor az eré irdnyaban a test elmozdul, igy munkavégzés is
torténik.

Hengermozgasok definialasa

A munkahenger két véghelyzetét pozitiv és negativ véghelyzetnek nevezzik. Ennek
megfeleléen a munkahenger két kamrajat pluszés minusz kamranak vagy
hengertérnek nevezzik.

plusz - minusz|
kamra + kamra +
| ...... > | < .
F 1 ¥ b { F
pozitiv mozgas negativ mozgas

A kitolt dugattyurud a pozitiv véghelyzetben van, mert a plusz kamraba iranyitjuk a
vezérelt levegobt.

A negativ véghelyzetben amunkahenger dugattyurudja betolt helyzetben van, mert a
minusz kamraba kapja a vezérlést.

Az ellentétes kamra légtelenitése alapfeltétel, hogy a benne lévé levegd szabadon
kidaramolhasson.

Henger-miikodtetés értelmezése
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Makodtetés szempontjabol megkulonboztetiinkegyszeres - és kettés miikodtetési
munkahengereket.

Az egyszeres mikodtetésii munkahengereknél csak az egyik hengertér kap vezérelt
sUritett leveg6t. Ennek megfeleléen csak az egyik irdnyban végeznek munkat a
sUritett leveg6 altal. A masik mozgdsiranyban rugder6 vagy kulsé terhelé eré
biztositja a dugattyumozgast.

Az egyszeres mikddést munkahengerek lokethosszat a beépitett rugd szerkezeti
mérete korlatozza, ezért az egyszeres mikodésimunkahengerek - relative - révid
l6ketlek.

Kétféle kivitele létezik, annak megfeleléen, hogy a rugé a dugattyu elétt vagy
mogott helyezkedik el:

e egyszeres mikodést munkahenger, alaphelyzetben betolt dugattyuruddal
(a rugd a dugattyu elétt helyezkedik el)

e egyszeres mUkodésimunkahenger, alaphelyzetben kitolt dugattyuruddal
(a rugé a dugattyu mégétt helyezkedik el)

A kett6smikodési munkahengerek esetében a bevezetett suritett levegd energidja
a dugattyut mindkét iranyban makodteti. A kettésmikddési munkahengert ott
alkalmazzak, ahol a munkahenger mindkét iranyban munkat kell végezni, illetve
hosszabb loketre van szikség.

A széleskorl alkalmazasi lehetdségeibél addddan kulonféle kivitelei léteznek:

o kettédsmikodést munkahenger
(alap kivitel)

o kettédsmikodési munkahenger, atmenédugattyuruddal
(a munkahenger mindkét fedelén ki van vezetve a dugattyurdd)

o kettédsm(ikodési munkahenger, elfordulasmentes dugattyuruddal
(amikor a dugattyurud tengelye kériili elfordulds nem megengedett, akkor
vagy specidlis, nem kérkeresztmetszet( dugattyurdddal van szerelve a
munkahenger, vagy dupla dugattyurdd van beépitve)

e kettédsmuikodésti munkahenger, megvezetett dugattyuruddal
(a nagyobb terhelések felvétele érdekében beépitett megvezetéssel van
ellatva a munkahenger, amely egyben elforduldsmentes kivitel is)

¢ tobballasu munkahenger
(kétdarab munkahenger van hdttal 6sszeépitve, amelyekkel 3 vagy 4 dllds
klilbnb6z6 mikdodeési hosszmegvaldsithatd, attdl fliggéen, hogy mekkordk az
egyes munkahengerek l6kethosszai)
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e tandem munkahenger
(két vagy tébb munkahenger tugy van &sszeépitve, hogy a dugattyurddjuk is
kézositve vannak. lgy megnéveljik a dugattyuk- ezdltal a munkahenger
nyomderejét is egyben - feliiletét, anélkil, hogy nagyobb atmérdjd
munkahengert alkalmazndnk.)

Munkahengerek jeldlése szimbélumokkal

Az egységes abrazolasmaddalapjan egyértelmUen lathatd az adott munkahenger
mukodése, kivitele.

FONTOS! A szimbélumok csak a munkahengerek muikoddésére, kivitelére utalnak, és
nem tartalmaz informaciét a munkahenger tipusara, hogy az éppen kompakt-, vagy
profilhengert dbrazol.

Kettésmikodésu "alap”
munkahenger

Kettédsmuikodés
munkahenger,
érintésmentes
érzékeléssel

Kettésmukodésu
munkahenger, allithaté
l6ketvég-csillapitassal

Kettésmikodés
munkahenger, allithaté
loketvég-csillapitassal,
érintésmentes
érzékeléssel

L — I

Szimbdluma jelzi a
munkahenger legfontosabb
elemeit: hengercsd, fedelek,
dugattyd, dugattyurdd és a
levegécsatlakozds.

A szimbdlumban jel6lve van a
mdgnes.

A dugattyu ketté van osztva és
kézétte helyezkedik el a
mdgnes.

Allithatd leketvég-csillapitdst
szimbolizdl a dugattyun lévé
fékezédugattyu és a nyil. A nyil
szimbolizdlja a [6ketvég-
csillapitds bedllithatdésdgdt.

A fentiek kombindcidja
szimbolizdlja a munkahenger
kivitelét: dllithatdloketvég-
csillapitds, érintésmentes
érzékeléssel
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KettésmUkodést

| “] A szimbdlumban
munkahenger, 4tmend E%{"jﬂ_’% jelélve van az atmend
dugattyuruddal, allithaté

dugattyurud, valamint

loketvég- csillapitassal, a fent mdr ismertetett

érintésmentes dllithatd loketvég-

érzékeléssel csillapitds és
érintésmentes
érzékelés

Egyszeres mukddésu AAAA " Egyszeres mukodeésd

munkahenger = munkahengert szimbolizdl a

AR hengerbe épitett rugo.

Egyszeres mukodést [N N ) )] Alaphelyzetben kitolt

munkahenger, I \| dugattydraddal

alaphelyzetben kitolt | WV V| rendelkez6 henger

dugattyuruddal esetén a rugd hdtul
taldlhato.

A szimbolumok jelolésénél két olyan fogalommal is talalkoztunk, amelyekrél a
kdvetkezé tananyagban lesz részletesen szo:

o Loketvég-csillapitas
¢ Munkahenger magneseshelyzetérzékelése

A szimbolumok értelmezéséhez most csak emlitést teszink roluk...

o A loketvég-csillapitas célja a dugattyu sebességének a lecsdkkentése, még
miel6tt a fedéllel érintkezne...

¢ A pneumatikus munkahengerek dugattyujanak helyzetérzékelésére a
magneses elven mikddoé helyzetérzékeldket alkalmazunk. A dugattyuba
épitett allandd magnest érzékeli a hengercsére épitett kozelitéskapcsold. igy
lehet érintésmentesen érzékelni a munkahenger dugattyujanak a helyzetét...

A kovetkezd fejezetben folytatjuk a munkahengerekkel kapcsolatos ismeretek
attekintését...
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