HAFNER

Dugattyurudas munkahengerek,
alapfogalmak

Az el6z6 fejezetben atnéztik a dugattyurudas munkahengerek kialakitasaval és
mukodésével kapcsolatos legfontosabb ismereteket (7. fejezet):

munkahenger felépitése

atméro és lokethossz
hengermozgasok definialasa
henger-muakodtetés értelmezése
¢ munkahenger szimbélumok

Ebben a fejezet az alabbi témakkal folytatjuk a munkahengerekre
vonatkozdalapismeretek attekintését:

o l6ketvég-csillapitas
e munkahenger magneses helyzetérzékelése
e pneumatikus munkahengerek sebességének a beallitasa

Loketvég-csillapitas

A suritett leveg6 igen nagy sebességgel aramolhat a munkahenger hengercsévében.
Amennyiben hagyndnk, hogy a dugattyu nagy sebességgel (itkdzzon a
hengerfedélnek, akkor a munkahenger és a hozza kapcsolddé alkatrészek is
karosodhatnak. Ezért a legtobb munkahengert loketvég-csillapitassal szerelik, amely
a dugattyu sebességét lecsokkenti, még miel6tt a fedéllel érintkezne.

Két féle loketvég-csillapitas létezik:

¢ rugalmas loketvég-csillapitas
e allithaté pneumatikus loketvég-csillapitas

Rugalmas loketvég-csillapitas

A rugalmas loketvég-csillapitas legegyszertibb formaja az ugynevezett
litk6z6gylirti, amely valamilyen rugalmas anyagbdl készul, és a hengerfedél belsé
kialakitasan - a fedél és a dugattyu kozoétt - helyezkedik el.

Anyagat tekintve altalaban poliuretan, amelynek nagyon jo az energiaelnyelé
tulajdonsaga. A mozgoé dugattyu tulajdonképpen ennek a gytrdnek ttkozik a
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véghelyzetben.

A rugalmas Loketvég-csillapitast jellemz6en kisméretd munkahengerek esetén
alkalmazzak, ahol kisebb terhelések jellemzék. A kompakt hengerek esetén is ezt a
csillapitasi modszert alkalmazzak, mivel a munkahenger kisebb beépitési mérete
nem teszi lehetévé az allithatd pneumatikus loketvég-csillapitas beépitését.

Allithaté pneumatikus loketvég-csillapitas

Az allithaté pneumatikus loketvég-csillapitast nagyobb sebességek és terhelések
esetén szlikséges alkalmazni. Kialakitasabol és mikddésébol adoddan joval
hatékonyabb, mint a rugalmas csillapitas, mivel ennél a megoldasnal egy fojtas alatt
lévé "légparnanak” titkdzik a dugattyu, amely a teljes lokethossz utolsé 10 ... 50 mm-
én lelassitja a dugattyu sebességét.

A csillapitas mindkét munkahenger-fedélbe be van épitve. A csillapitas mértékét a
fedélen lévé allitdcsavarral lehet beallitani.

Allithato loketvég-csillapitasa van az 1SO 15552 szabvanyu profil- és
osszehuzdcsavaros hengereknek, a dugattyurud nélkiili hengereknek, valamint
egyes korprofil munkahengernek, valamint szdmos egyedi kivitelt
munkahengernek, amelyeknél a nagyobb terhelések miatt sziikséges a pneumatikus
loketvég-csillapitast beépiteni.
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Az alabbi sematikus abran lathato az allithaté pneumatikus loketvég-csillapitas
mikodése.

1. hengerfedél

2. fojtécsavar

3. hengercs6

4. fékez6édugattyu
5. dugattyu
6
7
8

. dugattyurud
. fékez6kamra

p i B " .
1. dbra X . levegoécesatlakozas

2. abra

Negativ mozgas esetén, amikor a munkahenger dugattyuja alaphelyzetbe all vissza,
a plusz kamrdaban lévé levegd a levegdcsatlakozason (8) keresztil kipufog (1. dbra).

A véghelyzet elérése el6tt a fékezddugattyu (4) - amely a munkahenger
dugattyujanak (5) része - egy 6nbealld tomités segitségével elzarja a hengertérben
lévd levegd szabad kidramlasat a levegdcsatlakozason (8) keresztil (2. dbra). A
munkahenger plusz kamrajaban lévé levegd csak egy szlkebb keresztmetszeten, egy
allithato fojtason keresztul aramolhat tovabb a levegdcsatlakozashoz.

A fékezékamraban (7) igy megnd a nyomas, és a dugattyu mozgdsaval ellentétes
irdnyu erét hoz létre, amely lefékezi a mozgo tomeget. Ez a fékez6 eré mindaddig
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jelen van, amig a dugattyu el nem éri a véghelyzetet. Az ataramlas mértékét egy
fojtocsavar (2) segitségével lehet bedllitani, amellyel egyenletes lassitas érhetd el a
munkahenger véghelyzetében.

FONTOS! Az allitécsavarral csak a munkahenger loketvégeinek utolsé 10 ... 50 mm-
én lehetséges bedllitani a csillapitas mértékét.

A [6kethossz teljes szakaszara vonatkozé sebesség-beallitast fojto-visszacsapd vagy
fojto- hangtompito szelepek alkalmazasaval lehet megtenni, amelyet az aldbbiakban
részletesen atnézink.

Munkahenger magneses helyzetérzékelése

Az ipari automatizalas nélkulozhetetlen elemei az érzékeldk. Az érzékelok feladata,
hogy figyeljék az irdnyitandd folyamatot és az informacidkat konnyen kiértékelhet6
formaban tovabbitsak a jelfeldolgozashoz.

A pneumatikus munkahengerek dugattyujanak helyzetérzékelésére a magneses
elven miik6dé helyzetérzékelSket alkalmaznak. A munkahenger dugattyujaba egy
allando magnes van beépitve, amelyet a kdzelitéskapcsold mechanikus kapcsolat
nélkul érzékel. A munkahenger poziciéjanak a vizsgalatakor tulajdonképpen a
dugattyu pozicidjat érzékeljuk.

A munkahenger hengercsévén abban a
poziciéban szukséges rogziteni a
kozelitéskapcsoldt, amilyen pozicidban
informaciot sziikséges tovabbitani.

Egyes munkahengerek
profilcséve olyan kialakitasu, ...-_-"‘"
amelynek a hornyaiba lehet _. w
illeszteni és rogziteni az '

érzékelot.

A pneumatikus munkahengerek helyzetérzékelésére két tipus terjedt el:

e REED érzékel6
e Induktiv, PNP érzékeld

REED érzékel6

A REED relé két érintkezdbdl all, amelyek egy védbgazzal toltott Gvegesében
helyezkednek el, megvédve ezaltal a szennyez6édéstél, korrdzidtol és nedvességtol.
Az érintkez6k anyaga ferromagneses anyag.
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e — ' ‘. A munkahenger dugattyujaban lévé
' allandé magnes altal keltett magneses
tér hatasara az érintkez6-nyelvek
atmagnesezddnek, koztik vonzoerd

{— ol ~+  ébred és egymashoz kapcsolddnak.
Vo =y Ezzel zarjak az dramkort, jelet
(i biztositva a jelfeldolgozas szamara.

A kozelitéskapcsolokat a kapcsolasi
allapotot jelzé vilagité diédaval (LED)
latjak el.

Szimbdluma
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Induktiv, PNP érzékeld

Az induktiv érzékelék mikodése egy olyan rezgékoér alkalmazasan alapul, amelynek
rezgés-amplitudojat a kozelitéskapcsold aktiv zonajaban elhelyezkedd magneses tér
befolyasolja. Az érzékeld elem egy tekercs, amely nagy permeabilitasu (a mdgneses
permeabilitds az anyagra jellemzé mennyiség, amely a mdgneses indukcio és a
mdgneses térerésség ardnydt adja meg) anyagbdl készilt és zart vasmaggal
rendelkezik.

Amennyiben ehhez a tekercshez egy mdagnest kozelitiink, a vasmag magnesesen
telitédik és megvaltozik az oszcillator-aram. Az oszcillator utan kapcsolt
elektronikus aramkor kiértékeli a valtozast és egy jol definialt kimeneti jelet
szolgaltat.

A kozelitéskapcsolokat a kapcsolasi allapotot jelz6 vilagitod diodaval (LED) latjak el.

Szimbdluma

Fekate

o
o i
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Az induktiv érzékeldk eldnyei a REED érzékeldkkel szemben:

¢ nincs benne mozgo érintkezd
e magasabb kapcsolasi frekvencia
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e hosszabb élettartam

Pneumatikus munkahengerek sebességének a
beallitasa

A pneumatikus munkahengerek teljes lokethosszara vonatkozé sebesség-bedllitast
fojto- visszacsapo vagy fojto-hangtompitd szelepek alkalmazasaval lehet megtenni.

plusz minusz A munkahenger pozitiv mozgdsa esetén a
kamra kamra 1 k b reliiik a siri
| :> plusz kamraba vezéreljuk a suritett
levegét és ugyanakkor a minusz kamrat
- o pedig légtelenitjik. (Az 5/2-es utszelep
N - tulajdonképpen ezt a kapcsoldst valdsitja
ﬁ @ meg.)

A leszell6ztetés mértékével beallithato
a munkahenger dugattyusebessége.

A dugattyusebesség beallitdsahoz a munkahengerbél tavozé leveg6t egy fojtason
keresztiil vezetjiik, megakadalyozva ezzel a hengertér azonnali leszell6zését. A
levegd a henger mindkét kamrajaban mindaddig jelen van, amig a véghelyzetbe nem
ér a munkahenger dugattyuja. A dugattyd-mozgas ezaltal teljesen egyenletes.

FONTOS! A munkahenger sebességének a bedllitasahoz mindig a hengerbél tavozo
leveg6t fojtjuk.

A munkahenger sebességének beallitasra kiilonb6z6 funkcié-csavarzatok
alkalmasak:

o fojto-visszacsapo szelep - hengerbe épithetd

o fojto-visszacsapo szelep - vezérld szelepbe épithetd
o fojtod-visszacsapo szelep - kiilonalld

¢ fojtd-hangtompito szelep

Fojto-visszacsapo szelep

Azért, hogy a munkahenger kamrainak a toltése és leszell6ztetése eltérd
intenzitassal torténhessen, fojté-visszacsapo szelepet alkalmazunk.

keresztiil torténik a leveg6 aramlasa, mivel a
visszacsapo szelep megakadalyozza a szabad
ataramlast.

‘:> i | Az egyik aramlasi irdnyban, a fojtészelepen
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7\% <:7 A masik dramlasi irdnyban a visszacsapé szelepen

keresztiil, teljes keresztmetszetben torténik az
Q ataramlas, mivel a kbzeg a konnyebb ellenallas
irdnyaba aramlik.

A munkahenger pozitiv- és negativ mozgasat kulon-kilon, egy-egy fojté-visszacsapo
szeleppel allithatjuk be.

plusz minusz A munkahenger pozitiv mozgdsa esetén a
kamra kamra . T .
| :> plusz kamraba vezéreljuk a suritett
levegét. Ilyenkor a visszacsapd agon
keresztul, keresztmetszet-csokkenés
nélkul aramlik a suritett leveg®é.

){\ % A henger negativ mozgasakor ugyanezen
a funkcid-csavarzaton keresztul, a fojto
agon aramlik a leveg6, beallitva ezzel a

ﬁ @ negativ mozgas sebességét.

A pozitiv mozgas sebességét, pedig a
minusz kamrahoz kapcsolodé fojto-
visszacsapon allithatjuk be.

A fojté-visszacsapo szelepeknek kulénbozd kivitelei terjedtek el (természetesen ez
gydrtonként eltéré méretli €s kiviteldi lehet).

Funkcié-csavarzatok csoportjaba tartoznak, mivel a sarok fojtd-visszacsapok
egyben a hengerbe vagy a szelepbe torténé csatlakozast is megvaldsitjak (olyan
csatlakozok, amelyek tovdbbi funkciot is ellatnak).

A sarok fojto-visszacsapo szelepek esetén a visszacsapo szelep irdanya ellentétes,
mivel a csatlakozasi pontok (menetes csatlakozas, illetve dugaszolhaté csatlakozas)
ellentétes beépitést igényelnek:

¢ A hengerbe épitheté kivitel esetén a menetes csatlakozastol a dugaszolhato
csatlakozo felé torténd dramlas estén a visszacsapo zart és a fojtason keresztul
aramlik a leveg®, mert a menetes csatlakozas a munkahengerbe van
csatlakoztatva.

o A szelepbe épithetd kivitel esetén éppen forditott, mert a dugaszolhato
csatlakozotol a menetes csatlakozo felé torténé aramlas esetén mikodik a
fojtas.
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A manudlisan allithaté fojtast csavarhuzéval vagy recés csavarral lehet beallitani.

=oe

—Q [-ﬁ._

Sarok fojté- Sarok fojto- jté-vi ; e .

. - _ 7o ragho visszacsapo Fojto-visszacsapo
visszacsapo visszacsapo dugaszolhato menates ceatakozassal
hengerbe szelepbe csatlakozoval

Kapcsolasi példak a munkahenger sebességének a beallitasara

Az alabbiakban harom munkahenger-vezérlést latunk, amelyeknek a taplevegé-
ellatasa egy kozos levegdeldkészitd egységroél biztositott.

c1 c2 C3

1. kapcsolas

A C1 kettésmukodést munkahenger vezérlését az S1 5/2-es elektromos vezérlés(
monostabil szelep latja el. Az S1 szelep mikddtetésekor a szelep atvalt és a vezérelt
leveg6 az F1.1 fojto-visszacsapo szelep visszacsapd aganak teljes keresztmetszetén
athaladva mukédteti a C1 munkahengert. A henger minusz kamrajabol a levegé az
F1.2 funkcio- csavarzaton keresztil, annak a bedllitott fojtasan keresztul aramlik az
S1 szelepbe, ahonnét kipufog a szabadba.

Amint megszlinik az S1 szelepet mikodtetd vezérlé jel, a szelep visszavalt és a C1
munkahenger az F1.1 fojté-visszacsapo szelepen beallitott fojtasnak megfeleld
sebességgel all alaphelyzetbe.

A C1lmunkahenger pozitiv mozgasanak a sebességét az F1.2 szeleppel, a negativ
mozgas sebességét pedig az F1.1 fojto-visszacsapo szeleppel allitottuk be.

2. kapcsolas

A C2 kettésmukodést munkahenger vezérlését az S2 5/2-es elektromos vezérlés(
monostabil szelep latja el, megegyezden az el6zé példaval. A munkahenger
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sebességét fojto-hangtompitok segitségével allitjuk be. Mivel a munkahenger
sebességének a bedllitdasahoz mindig a hengerbél tavozé leveg6t fojtjuk, ezért a
szelepbdl tavozo leveg6 fojtasaval is megvaldsithato a sebesség-szabalyozas.

Az S2 szelep mUkddtetésekor a szelep atvalt és a vezérelt levegd mikodteti a
munkahengert. A henger minusz kamrajabol a leveg6 a szelepen athaladva az F2.2
fojto- hangtompitd fojtasan keresztul kipufog a szabadba.

Amint megszlinik az S2 szelepet mikodtetd vezérlé jel, a szelep visszavalt és a C2
munkahenger plusz kamrajabol a levegd az F2.1 fojté-hangtompiton keresztil
kipufog, és fojtasnak megfeleld sebességgel visszadll a henger alaphelyzetbe.

A C2 munkahenger pozitiv mozgasanak a sebességét az F2.2 szeleppel, a negativ
mozgas sebességét pedig az F2.1 fojto-hangtompito szeleppel allitottuk be.

3. kapcsolas

A C3 kettésmUkodésti munkahenger vezérlését az S3 5/2-es elektromos vezérlés
monostabil szelep latja el, megegyezden az eldz6 példaval. A munkahenger pozitiv
mozgasanak rendkivul gyorsnak kell lenni, ezért gyorslelrité szelepet F3.2
alkalmazunk.

Az alaphelyzetbe allitast pedig egy fojtd-visszacsapo szelepen F3.1 bedllitott kisebb
sebességgel valdsitjuk meg.

A gyorsleurit6 szelepe a munkahengerek gyorslégtelenitésére hasznalatos a
dugattyusebesség megnovelése érdekében. A C3 munkahengerbdl kidramlo levegét
nem a vezérlészelepen S3, hanem a gyorslelirité szelep F3.2, 3-as csatlakozasan
keresztul pufogtatjuk ki a szabadba.

A C3 munkahenger pozitiv mozgasanak a nagy sebességét az F3.2 gyorsleuritd
szeleppel biztositottuk. A negativ mozgas sebességét pedig az F3.1 fojté-visszacsapo
szeleppel allitottuk be.

Munkahenger szabvanyok

A pneumatikaban altalanosan elterjedt munkahengerek a kompatibilitas miatt
szabvanyositottak.

A szabvanyoknak kdszénhet6en az egyes gyartok munkahengerei és szabvanyos
tartozékai a beépitési méretek egyezéségébil adéddan csereszabatosak
egymassal.

Legelterjedtebb munkahenger szabvanyok:

¢ I1SO 15552 | VDMA 24562 | DIN ISO 6431 | Profil- és 6sszehtuizocsavaros
munkahengerek
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e DIN ISO 6432 | Kdrprofil munkahengerek

i Y, S

¢ 1SO 21287 | Kompakt munkahengerek

A HAFNER pneumatika I1SO 15552 szabvanyszamu
munkahenger kialakitasa

Az 1SO 15552 Nemzetkozi szabvany 2004-t6l van érvényben. Korabban (1992-t6l
2004-ig) 1SO 6431 szabvanyszam alatt volt nyilvantartva.

A szabvany meghatdrozza az 932 ... 320 mm atmérojd, maximum 10 bar nyomason
Uzemel6 munkahengerek jellemzé paramétereit, méreteit, és szabvanyos
tartozékait.

A szabvanynak készénhetéen az egyes gyartéok munkahengerei és szabvanyos
tartozékai a beépitési méretek egyezéségébil adéddan csereszabatosak
egymassal.

HAFNER Pneumatika tipusszama: HIF (illetve HBF tipus atmendédugattyurudas
kivitelben)
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11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

Megnevezés
Hengerfedél

Dugattyu-régzitd anya

O-gytirQ (a dugattyu és a dugattyurud kozotti

tomitéshez)

Magnes

Dugattyutomités

Dugattyu

Profilcsé

Dugattyu megvezetés

O-gy(rt (allitodcsavar tomitéséhez)

Allitécsavar (llithatd loketvég-
csillapitashoz)

Loketvég-csillapitas mozgd témitése
Hengerfej
Fedélrogzité csavar

Dugattyurud tomités
Dugattyurud

O-gy(r( (fedél és a hengercsé kozotti
tomitéshez)
Fedél burkolat

Dugattyurud vezetdpersely

Anyaga

présontott, eloxalt aluminium

nikkelezett acél
NBR

allandé magnes
poliuretan

aluminium

eloxalt aluminium profil
technikai polimer

NBR
nikkelezett acél

poliuretan
présontott, eloxalt aluminium
nikkelezett acél

poliuretan

keménykromozott acél (vagy gorgézott

rozsdamentes acél)
NBR

muanyag

szinterbronz
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19. Dugattyurud anya nikkelezett acél

Nagyobb igénybevételek illetve futasteljesitmény estén a munkahenger témitései
elkopnak, elhasznalédnak, mikozben a munkahenger szerkezeti elemei még
hasznalhatok lennének.

A munkahengerhez javitokészlet tartozik, amelyben megtalalhaté minden témités,
amellyel a munkahenger felujithaté. A HIF valamint az &tmend dugattyurudas
valtozat - HBF tipusu munkahengerek a javitokészletének a tipusa HIR.

Az 1SO 15552 szabvany meghatarozza a munkahengerek szabvanyos tartozékait is.
Ennek megfeleléen az egyes gyartok szabvanyos tartozékai kompatibilisek
egymassal.
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A HAFNER pneumatika DIN 1SO 6432 szabvanyszamu
munkahenger kialakitasa

A szabvany a korprofil munkahengerek méreteit és szabvanyos tartozékait
definialja.

A kovetkezd fejezetekben a levegbeldkészitd egységekkel fogunk foglalkozni...
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